曲阜师范大学研究生培养方案

控制科学与工程（081100）
 学科（专业）负责人签字：            院长签字：
一、学科（专业）简介

控制科学与工程是一门研究控制的理论、方法、技术及其工程应用的学科。控制科学以控制论、系统论、信息论为基础，研究各应用领域内的共性问题，即为了实现控制目标，应如何建立系统的模型，分析其内部与环境信息，采取何种控制与决策行为；而与各应用领域的密切结合，又形成了控制工程丰富多样的内容。本学科点在理论研究与工程实践相结合、学科交叉和军民结合等方面具有明显的特色与优势，对我国国民经济发展和国家安全发挥了重大作用。
控制科学与工程是曲阜师范大学最早建立的优势学科之一。本学科点自1997年开始招收控制理论与控制工程硕士生，2007年开始招收系统工程硕士生，2012年按一级学科控制科学与工程专业招生，2018年获得一级学科博士学位授予点。本学科现有泰山学者特聘教授4人，硕士生导师34名，其中教授12人，副教授22人，具有博士学位的中青年教师29人。智能控制技术实验室为省级强化建设高校重点实验室。主要研究方向有非线性系统分析、建模与控制，物联网与复杂工业过程综合自动化，智能控制理论与应用，嵌入式系统开发与应用，新能源发电及智能控制，电力电子与运动控制，自动检测理论与技术，智能机器人。近年来，本学科先后承担国家863课题、国家科技部科技计划课题、国家自然科学基金及省部级科技计划课题近200项、企事业科技研发项目100余项；在国际顶级学术期刊发表学术论文500余篇；研究成果先后获得省部级奖励10余项。本学科为“十三?五”山东省一流建设学科。本学科先后培养了大批高层次科技、教育、管理、工程人才。

二、培养目标

1、培养德、智、体全面发展，具有严谨的科学作风和创新创业精神，拥有终身学习能力，适应科技进步、经济建设和社会发展需要的高层次人才。

2、在控制科学与工程学科领域内掌握坚实的基础理论和系统的专门知识，知识面宽，熟悉所从事研究方向的科学发展动向，具有较强的综合分析与解决实际问题的能力，掌握本学科的最新工程实践与实验技术，具有从事科学研究或独立担负专门技术工作及教学工作的能力。

3、能熟练地阅读英文文献资料、撰写英文论文，具有一定的对外交流能力。

4、拥有健康的体魄、健全的人格、良好的心理素质和团队协作精神。

三、研究方向
1. 非线性系统分析、建模与控制

利用有关的非线性理论和研究成果，对复杂的工业对象和系统等进行建模、分析和设计；同时结合实际情况，对非线性系统本身涉及的一些问题，进行深入的理论分析和实际应用技术探讨。主要包含混杂动态系统分析与控制、变结构控制、欠驱动系统控制、非线性系统稳定性及自适应控制、时滞随机系统稳定性及控制、鲁棒控制、切换系统分析与控制、随机跳变系统理论与应用、复杂系统的抗干扰控制等方向。 

2. 物联网与复杂工业过程综合自动化

利用物联网及大数据等技术，通过信息传感设备，构建开发信息交换和通信平台，以实现智能化识别、定位、跟踪、监控和管理。针对复杂工业过程研究集决策、管理、优化及控制于一体的综合自动化技术，利用获得的实时数据对生产过程进行在线监测及故障诊断，根据系统的运行状态制定相应的控制策略，使系统工作在最佳状态。

3. 智能控制理论与应用

研究智能控制所涉及的不同领域中的相关理论问题；探索新的智能控制方法，深入研究深度学习及宽度学习算法；应用智能控制理论的方法和技术，对实际的工业对象等进行有效的控制。

4. 嵌入式系统开发与应用

研究嵌入式系统开发与应用技术，如图像监控系统、小型智能控制系统、嵌入式智能管理系统等。研究嵌入式系统在无人机、机器人、智能车及智能电子设备等方面的应用。

5. 新能源发电及智能控制

研究新能源发电的高效能量捕获、功率波动平抑以及并网发电等涉及的电力电子变流器、储能单元高效转换以及并网功率的调度，研究风力发电机的优化设计、效率优化以及高效控制，针对电力电子变流器、电机控制以及磁悬浮等领域的复杂控制问题，研究高效的智能控制算法及其实现方法，开展人工智能技术在新能源发电领域的应用研究。

6. 电力电子与运动控制

研究电能变换系统的控制原理和控制策略，功率开关主电路的调制策略，高效电机系统的设计与控制等。

7. 自动检测理论与技术

研究被控对象的信息提取、转换、传递与处理的理论、方法和技术。主要研究方向有无损检测技术及其应用、纳米精度测量技术、数字信号处理、新型传感器与应用系统等。

8. 智能机器人

主要进行智能机器人控制与决策系统的研究与开发，包括自主移动机器人、医疗/康复机器人、工业机器人等。研究机器人的自主定位、导航、避障与多机器人协调控制、人工智能技术、机器视觉与图像处理以及机器人控制技术等。

四、招生对象

数学、自动化、物理、电气工程及其自动化、测控技术与仪器及相关专业本科生。

五、学习年限
本学科学制为3年，最长不超过4年。

六、课程设置

1. 学分要求和课程设置
课程设置及学时、学分分配表

	课程

类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	开课

学期
	开 课

单 位

	A公共学位课
	18000201
	第一外国语

The First Foreign Language
	136
	6.00
	2
	公共院系

	
	18000202
	中国特色社会主义理论与实践研究

The theory and practice of scientific socialism
	34
	2.00
	1
	公共院系

	B专业学位课
	18110081100201
	线性系统理论

Linear System Theory
	68
	3.00
	1
	工学院

	
	18110081100202
	最优控制

Optimal Control
	51
	3.00
	2
	工学院

	
	18110081100203
	工程矩阵论

Engineering Matrix Theory
	51
	3.00
	1
	工学院

	
	18110081100204
	智能控制理论及应用

Intelligent Control Theory and Application
	51
	3.00
	1
	工学院

	C指定选修课
	18000203
	自然辩证法概论

Conspectus of Nature Dialectics
	17
	1.00
	2
	公共院系

	
	181100000209
	专业外语文献精读

Professional Foreign Language Literature Intensive Reading
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100205
	机器人控制

Robot Controlled
	51
	3.00
	2
	工学院

	
	18110081100206
	控制系统仿真

Control System Simulation
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100207
	数字信号分析及处理

Digital Signal Analysis and Processing
	51
	3.00
	2
	工学院

	
	18110081100208
	计算机控制

Computer Control
	51
	3.00
	1
	工学院

	D任意选修课
	18000205
	论语选读

Selected Readings of the Analects of Confucius
	17
	1.00
	1
	公共院系

	
	18110081100209
	非线性控制系统理论

Nonlinear Control System Theory
	68
	4.00
	2
	工学院

	
	18110081100210
	自适应控制理论

Adaptive Control Theory
	51
	3.00
	2
	工学院

	
	18110081100211
	java语言程序设计

Java Language Programming
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100212
	鲁棒控制

Robust Control
	51
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100213
	切换控制系统

Switching Control System
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100214
	物联网技术及应用开发

Internet of Things Technology and Application Development
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100215
	数值分析

Numerical Analysis
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100216
	ROS基础

ROS Foundation
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100217
	随机过程

Stochastic Process
	34
	2.00
	1
	工学院

	
	18110081100218
	现代传感检测技术

Modern Sensor Detection Technology
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100219
	过程控制系统

Process Control System
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100220
	人工智能

Artificial Intelligence
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100221
	运动控制系统

Motion Control System
	34
	2.00
	1
	工学院

	
	18110081100222
	变结构控制

Variable Structure Control
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100223
	无线传感器网络技术原理应用

Principle Application of Wireless Sensor Network Technology
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100224
	数字图像处理

Digital Image Processing
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100225
	新能源与分布式发电

New Energy and Distributed Generation
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100226
	永磁电机设计及仿真

Permanent Magnet Motor Design and Simulation
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100227
	电力系统非线性控制

Power System Nonlinear Control
	34
	2.00
	1
	工学院

	
	18110081100228
	机器人学导论

Introduction to Robotics
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100230
	机器人视觉与传感技术

Robot Vision and Sensing Technology
	34
	2.00
	2
	工学院

	
	18110081100231
	机器学习

Machine Learning
	34
	2.00
	2
	工学院

	F其他课
	181100000207
	学术活动

academic activities
	34
	2.00
	2
	工学院

	I实践类课程
	181100000208
	实习实践

Practical Training
	34
	2.00
	2
	工学院


2. 教学方式 
实行讲授与研讨、理论与实践相结合的教学方式，充分发挥研讨方式在促进学生的自主性学习和研究性学习中的作用。
3. 课程考核 
课程学习必须通过考核，成绩合格方可获得学分。考核分为考试和考查两种。学位课为考试课，选修课为考试课或考查课。学位课程70分及格。
考核注重对学生综合能力的评价，注重引导和促进硕士生进行自主学习和研究。为充分发挥课程学习在强化硕士生研究训练方面的作用，提倡以要求学生撰写文献阅读报告、实验报告、调查报告等形式加强过程考核，以课程论文等形式进行期末考核。
4. 课程安排 
公共学位课由研究生处统一安排授课时间。专业学位课和选修课由培养单位根据课程的内在联系、系统性和衔接性灵活安排。 
七、培养方式

理论学习、科学研究和实践活动相结合，导师组集体培养和专业方向导师具体负责、分工指导相结合。
八、实践活动
根据专业特点安排专业实习。教学实践采取多种方式进行，例如专业课程的辅导、答疑、批改作业、带本科生实习、实验、课程设计、协助导师指导毕业设计等。

九、学术活动
研究生在学习期间至少参加学术讲座16次，研究生在论文答辩之前要结合自己的科学研究情况在本科生、研究生或教师范围内作一次学术报告。

十、学位论文
1.研究计划

硕士生应在导师指导下，尽早初拟论文选题范围，并在入学后一学期内制定研究计划，提交学院备案。（在第一学期，学科点以师生双向互选的方式为研究生确定指导教师，经学院审定同意并上报研究生处。第一学期结束前，指导教师与所指导研究生根据本培养方案的要求，共同拟订并提交研究生个人培养计划。） 

2.论文开题报告 

硕士生一般应于第三学期完成开题报告。研究生在导师指导下进行学位论文选题。从本学科出发，着重选择对国民经济具有实用价值或学术意义的课题，通过研究能对推动科学技术进步、提高经济效益做出贡献；课题要具有先进性，能在撰写论文中提出新见解。课题工作量和难易程度要恰当，能在规定时间内做出结果。课题尽量结合教研室或导师的科研任务进行，由导师提出一些课题供研究生选择决定，以有利于发挥导师的主导作用，在经费和物资条件方面有保证。同时，选题也要切合研究生本人的基础和特长。

开题报告的审查应重点考查选题的意义以及硕士生的文献收集、整理、综述能力和研究设计能力。 

3.论文进展报告 

硕士生在撰写论文过程中，应定期向导师作进展报告，并在导师的指导下不断完善论文。为保证研究生培养质量，学院将对研究生学位论文进行中期检查及考核，并提交相关材料。

4.论文评阅与答辩 

学位论文必须是系统完整的学术论文，要体现充分的工作量和成果的先进性。论文的主要工作能充分反映作者在本学科领域内掌握坚实的基础理论和系统的专门知识，有一定的新见解，取得某些新的结果或一定的革新或改进。学位论文的主要工作，特别是创造性工作，必须是研究生独立完成。

硕士生学位论文必须由导师认可，并经过专家评阅认定合格后，方可进行答辩。 论文答辩未通过者，经答辩委员会同意，可在半年以上一年以内，继续修改论文，重新申请组织答辩一次。

十一、毕业科研相关要求
研究生在校期间应当参加科研项目或工程项目的研究。

对于理论型研究生应大量阅读文献，包括部分外文文献；应用计算机进行科学计算和实验。学位论文中要有必要的综述，明确的研究内容，正确的推证或实验论证，并具有某种创新性的研究成果。

应用型研究生论文工作要结合具体项目进行，并应在项目中解决某些关键的工程技术问题。项目完成好坏是检验论文工作质量的重要标志之一，按工程技术要求做好设计报告或研制报告等技术文档应是论文工作的重要内容。

十二、参考书目及相关重要学术期刊

1. 郑大钟编著，线性系统理论(第2版)，北京：清华大学出版社，2002.

2. 王青编著，最优控制─理论、方法与应用，北京：高等教育出版社，2011.

3. 韩敏著，线性系统理论与设计，北京：人民邮电出版社，2017.

4. 杨承志，孙棣华，张长胜编著，系统辨识与自适应控制，重庆：重庆大学出版社，2003.

5. L.X.Wang, Adaptive Fuzzy Systems and Control Design and Stability Analysis， PTR Prentice Hall, 1994.  

6. 张凯院，徐仲等编著，矩阵论，北京：科学出版社，2017.

7. 黄琳编著，系统与控制理论中的线性代数，北京：科学出版社，2018.

8. 韦巍 何衍编著，智能控制基础，北京：清华大学出版社，2008.

9. 刘建昌等编著,  计算机控制系统，北京：科学出版社，2018.

10. 普罗克斯，数字信号处理─原理、算法与应用，北京：电子工业出版社，2014.

11. 张吉孔编著，模糊─神经网络控制原理与工程应用，哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2004.

12. 韩晓军编著，数字图像处理技术与应用（第2版），北京：电子工业出版社，2017.

13. Widrow，自适应信号处理（英文版），北京：机械工业出版社，2008.

14. 李军著作，数据采集系统整体设计与开发，北京：北京航空航天大学出版社，2014.

15. 杨国燕，孔凡辉主编，Visual C++面向对象程序设计教程, 北京：清华大学出版社，2008.

期刊： 〈中国科学〉，〈自动化学报〉，〈系统科学与数学〉，〈系统工程理论与实践〉，〈控制理论与应用〉，〈控制与决策〉，〈信息与控制〉，〈模式识别与人工智能〉，〈仪器仪表学报〉，〈电工技术学报〉，〈机器人〉，〈电力电子技术〉，〈模糊系统与数学〉，〈系统仿真学报〉，Automatica, IEEE Trans. On Automatic Control, Control and Optimization, International Journal of Control, International Journal of Robust nonlinear Control, International Journal of Adaptive Control and Signal Processing, Fuzzy Sets and Systems

十三、同等学力或跨专业考入的研究生应补修的大学本科主干课程

1. 电路
2. 自动控制原理
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