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一．填空题（本题共 8 个小题,每小题 4 分,共 32分） 

1. 极限 nnn

n

1

)321(lim ++
→

=          . 

2. 设 )(xyy = 是由
2ln(1 ) 1

arctan

 = + +


= −

x t

y t t
所确定，则 =

2

2

dx

yd
          . 

3. 不定积分
2

2 1

4

x
dx

x

+

+ =          . 

4. 一平面过点 )3,2,1(),1,1,2( QP −− ,且与平面 06532 =+−+ zyx 垂直,则该平面

方程为               . 

5. 设方程 2 2 0ze x y z− − = 确定了隐函数 ),( yxzz = ,则 dz =          . 

6. 函数 2 yz xe= 在点 (1,0)P 处沿从 (1,0)P 到点 (2, 1)Q − 的方向的方向导数

为           . 

7. 函数 )(xf 是以 2为周期，在[-，）上的表达式为






−
=





xx

xx
xf

0

0
)(

2

，

则 )(xf 的傅立叶级数在点 =x 处收敛于         . 

8. 微分方程 12 += xey 的通解为           . 

二．单项选择题（本题共 6个小题,每小题 4 分,共 24 分） 

9.  曲线
3

x
y

x
=

−
（    ）.  

  （A）既有水平渐近线，又有铅直渐近线；  （B）仅有水平渐近线； 

  （C）仅有铅直渐近线；                  （D）无任何渐近线. 

10. 设 ba, 为常数,若 1
sin

1
lim

0 22

2

0
=

+− →
dt

ta

t

xbx

x

x
,则（    ）.  

(A) 1,4 == ba     (B) 1,2 == ba     (C) 0,4 == ba    (D) 1,2 == ba  
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 11. 设在区间 [0,1] 上有 ( ) 0 f x ，则 (0)f , (1)f , (1) (0)f f− 的大小顺序为

（    ）.  

（A） (1) (1) (0) (0)  − f f f f ;     （B） (0) (1) (0) (1)  − f f f f ; 

（C） (1) (0) (1) (0) −  f f f f ;    （D） (1) (0) (0) (1) −  f f f f . 

12. 广义积分
( )

dx
xx

k
+

2 ln

1
( k 为常数)收敛于 ( ) k

k

−

−

1
2ln

1

1
,则 k 满足（    ） . 

 (A) 1k          (B) 1k         (C)  1=k         (D)以上均不对 

13．设有平面闭区域 ( ) , ,= −    D x y a x a x y a ,  

     
( ) 1 0, ,D x y x a x y a=     ,则 ( )cos sin

D

xy x y dxdy+ = （    ）. 

（A）
1

2 cos sin
D

x ydxdy ；         （B）
1

2
D

xydxdy ； 

（C） ( )
1

4 cos sin
D

xy x y dxdy+ ；   （D）0. 

14．常数项级数


= −2 ln

cos

n nn

n
 （    ） . 

（A）绝对收敛;                 (B)条件收敛;      

 (C)发散;                      (D)可收敛也可能发散. 

三. 解答题（本题共有 7个,每小题 10 分, 共 70 分） 

15. 求
2

1

0
lim( )

sin→

x

x

x

x
 . 

16. 设







−
+
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=

−

01
cos1

1
0

)(

2

x
x

xxe
xf

x

，求
4

1
( 2)f x dx− . 

17. 已知函数 ( )xf 在区间 )2,1(− 内具有二阶导数，且
0

( )
lim 0, (1) 0
x

f x
f

x→
= = ，试

证在区间 )1,0( 内至少存在一点，使得 ( ) 0f  = . 
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18. 设 2( , sin )z f x y x y= , ( , )f u v 具有二阶连续偏导数，求
yx

z

x

z







 2

, . 

19. 设 )(x 具有二阶连续导数， 1)0(,0)0( ==  ，且 

0])([])()([ 2 =++−+ dyyxxdxyxyxxy   

为全微分方程，求 )(x . 

20. 已知一立体由球面 222 yxz −−= 和锥面 22 yxz += 所围成，其体密度

22 yx += ，求该立体的质量. 

21. 求级数


=1n

n

n

x
的收敛域及其和函数，由此求出 +


+


+

 32 33

1

32

1

31

1
的和. 

四. 综合应用题（本题共有 2 个,每小题 12 分, 共 24 分) 

22.在 0,1 上给定函数 2y x= ，问 t 为何值时，点 A是曲线 2y x= 上的点，如图

所示阴影部分的面积 1S 与
2S 的和最小？并求此时两图形绕 x 轴旋转一周所得的

旋转体的体积.  

 

23. 证明曲线积分 2 2 2 2(1 ) ( )y y

L

xe dx x e y dy+ + − 在 xoy平面内与路径无关， 

并计算积分
(2,2)

2 2 2 2

(1,0)
(1 ) ( )y yxe dx x e y dy+ + − . 
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