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科目名称：  力学与理论力学     

科目代码：  610         

 

 

考生注意事项 
 

1、答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报考 

单位和考生编号。 

2、所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效。 

3、填（书）写必须使用 0.5mm 黑色签字笔。 

4、考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、综合计算题（共 14 小题，共 150 分，写出主要公式和过程，注：本试卷中

涉及的物理量单位符号 代表国际单位制） 

1.（本题 10 分）一质点沿直线运动，加速度
224 tta  ，式中a，t 的单

位均为国际单位制，设 00 t 时，质点对应的速度为 smv /30  ，位置为

mx 10  .试求： 

（1）质点在任意时刻的速度表达式； 

（2）质点在任意时刻的运动方程. 

2. （本题 15 分）一质点沿半径为 R 的轨道作圆周运动，其运动方程为

2
0

2

1
bttvs  ，式中 0v ，b 都是常量.设 00 t 时，质点对应的角速度为 0 ，

角位置为 0 .试求： 

（1）质点在任意时刻的速率表达式； 

（2）质点在任意时刻的切向加速度和法向加速度； 

（3）质点的角加速度； 

（4）质点任意时刻的角速度和角位置. 

3. （本题 10 分）质量为m 的物体以初速度 0v 沿水平方向抛出. 试求在任意时

刻作用在物体上的切向力和法向力.  

4. （本题 10 分）质量为m 的物体，由地面以初速 0v 竖直向上发射，物体受到

空气的阻力为 kvF  ，式中k 为一正常量.试求： 

（1）物体发射到最大高度所需时间； 

（2）最大高度为多少？ 

 

5. （本题 10 分）一质点在 x上作直线运动， tFx 430  （式中 xF 表示质点

在 x上所受的力， xF 的单位为 N ，t的单位为s ）的合外力作用在质量 kgm 10

的物体上，试求： 

（1）在开始 s2 内此力的冲量； 

（2）若冲量 sNI  300 ，此力作用的时间； 

（3）若物体的初速度 sm /10v1  ，方向与 xF 相同，在 st 86.6 时，此物体
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的速度 2v . 

6.（本题 15 分）一质量为m 的质点，系在细绳的一端，绳的另一端固定在平面

上.此质点在粗糙水平面上作半径为 r 的圆周运动.设质点的最初速率是 0v ，当

它运动一周时，其速率为 2/0v .试求： 

（1）摩擦力作的功； 

（2）动摩擦系数； 

（3）在静止以前质点运动了多少圈. 

 

7.（本题 10 分）如图所示，一个带孔的木块静止于

无摩擦的水平面上，孔里是一个弹性系数为 k 的轻

弹簧.一质量为m 的钢球以水平速度v 射入小孔中，

求弹簧的最大压缩量.设木块质量为M .                            

       

 

8.（本题 10 分）如图所示，一个质量为m 的物体与绕在定滑轮上的

绳子相联，绳子的质量可以忽略，它与定滑轮之间无滑动.假设定滑

轮质量为M 、半径为 R  ，其转动惯量为 2/2MR ，试求该物体由静止

开始下落的过程中，下落速度与时间的关系. 

 

9. （本题 10 分）一水平圆盘绕竖直轴旋转，角速度为 1 ，转动惯量为 1J .现在

其上有一转动方向相同，并以角速度 2 转动的平行圆盘，这圆盘对同一转轴的

转动惯量为 2J . 现使上盘慢慢落下，两盘合成一体.试求： 

（1）求两盘合成一体后的角速度； 

（2）第二盘落下后，两盘的总动能改变了多少？  

10. （本题 15 分）一质点沿 x轴作简谐振动，振幅为 cm12 ，周期为 s2 .当 0t

时, 位移为 cm6 ，且向 x轴正方向运动.试求： 

（1）振动表达式； 

（2） s5.0t 时，质点的位置、速度和加速度； 

（3）如果在某时刻质点位于 cm6x ，且向 x轴负方向运动，求从该位置回到

平衡位置所需要的最短时间. 
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11. （本题 5 分）当谐振子的位移为其振幅的一半时，其动能和势能各占总能

量的多少？物体在什么位置其动能和势能各占总能量的一半？ 

 

12. （本题 10 分）已知一平面波沿 x轴正向传播，距坐标原点O为
1x 处P 点的

振动式为 )cos(   tAy ，波速为u ，求:  

（1）平面波的波动式； 

（2）若波沿 x轴负向传播，波动式又如何? 

 

13. （本题 12 分）一静止电子(静止能量为 MeV51.0 )被1.3MeV的电势差加速，

然后以恒定速度运动.试求： 

(1)电子在达到最终速度后飞越 m4.8 的距离需要多少时间？ 

(2)在电子的静止系中测量，此段距离是多少？ 

14. （本题 8 分）一自由质点质量为 ，在势能为 的保守力场中运动，

试求其在笛卡尔广义坐标下正则运动方程（假设 中已经包括重力势能）. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


