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考生注意事项 
 

1、答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报考 

单位和考生编号。 

2、所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效。 

3、填（书）写必须使用 0.5mm 黑色签字笔。 

4、考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、填空题（每小题 4 分， 共 32 分） 

1. 极限

2

2 2

0

100

cos
lim

sin

x

x

x t dt

x

 
=         。 

2. 设函数 ( )y y x 由方程组

23 2 3

sin 1 0y

x t t

e t y

   


  
确定，则 

0

dy

tdx



         。 

3. 不定积分 2ln(1 )x dx =         。 

4. 设 {4, 3,4}, {2,2,1},a b  
vv

则a b
vv

在 上的投影为       。 

5. 已知点 (1,1,1), (2,2,1), (2,1,2)M A B ，则 AMB 所在平面的方程为         。 

6. 定积分

5 4 3 2
1

21

6 5 2 4 3

1

x x x x x
dx

x

    


          。 

7. 函数
1

( )
1

f x
x




展成 1x  的幂级数，其展开式为          。 

8. 设 曲 面 S 是 平 面 1
2 3 4

x y z
   在 第 一 卦 限 的 部 分 ， 这 曲 面 积 分

4
( 2 )

3
s

I x y z d S             。 

二、单项选择题（每小题 4分，总计 24 分）： 

9. 设函数
1

1
( )

1
x

x

f x

e 





,则（   ）。 

(A) 0, 1x x  都是 ( )f x 的第一类间断点， 

(B) 1,0  xx 都是 ( )f x 的第二类间断点， 

(C) 0x 是 ( )f x 的第一类间断点， 1x 是 ( )f x 的第二类间断点， 
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(D) 0x 是 ( )f x 的第二类间断点， 1x 是 ( )f x 的第一类间断点。 

10、曲线
2 22 1

0

x y

z

  



绕 x轴旋转一周所得曲面方程为（   ）。 

  (A) 12 222  zyx ；          (B) 122 222  zyx ； 

(C) 12 222  zyx ；          (D) 122 222  zyx  

11、设反常积分 1

1

1

(1 )
I dx

x x




 、

1

2

0

1

(1 )
I dx

x x


 ,则（   ）。 

(A) 1I 与 2I  都收敛            (B) 1I 与 2I  都发散     

(C) 1I 收敛， 2I 发散           (D) 1I 发散， 2I 收敛。 

12. 设 1( )y x 是 ( ) 0y p x y   的解， *( )y x 是 ( ) ( )y p x y q x   的解，则方程

( ) ( )y p x y q x   的通解是（   ）。 

(A) *

1( ( ) ( ))C y x y x         (B) *

1( ) ( )Cy x y x  

(C) *

1( ) ( )y x Cy x           (D) *

1( ) ( )Cy x y x  

13. 已知 2( ) xf x dx e C  , 则函数 )(xf 的n阶导数为（   ）(其中n为正整数）。 

(A) xe2     (B) xn e212     (C) xn e212      (D) xn e22 。 

14. 下列级数中，收敛的是（   ）。 
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1
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n
n
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
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1
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(C) 
1

1

( 1)n n n



 
           (D) 
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1

( 1)n

n n






  

三、解答题（每小题 10 分，共 70 分，解答应写出演算步骤或证明过程） 
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15. 设 2( , )z x y xy ，其中 ( , )u v 具有二阶连续偏导数，求
2z

x y



 
。  

16. 设方程 3 3 3 6 0x y z xyz     确定了隐函数 ( , )z z x y ， 

（1）求 dz ， 

（2）求曲面 3 3 3 6 0x y z xyz     在点 (1,2, 1) 处的 

切平面方程。 

17. 设
2

1
( )

x
yf x e dy  ，求

1
2

0
( )I x f x dx  。 

18. 求幂级数 1

1

(2 3) n

n

n x






 的收敛半径、收敛域及和函数。 

19. 设函数 )(xf 为可导函数,且满足：
2

0
)(2)( xdttfxf

x

  ，求 )(xf 。 

20. 求微分方程 2) 2x y xy (1+ 满足初始条件 (0) 1, (0) 3y y   的特解。   

21. 计算曲面积分 2I x z d yd z z d xd y


  ，其中  是旋转抛物面 2 2z x y 

(0 1)z  的下侧。 

四、综合应用题（每小题 12 分，共 24 分，解答应写出演算过程） 

22.  设某工厂生产 A、 B 产品的产量分别为 x和 y 时，其利润函  

数为：
2 2( , ) 64 2 4 4 32 14L x y x x xy y y      ，求该工厂生产 A、 B 产

品的产量分别为多少时利润最大？ 

23. 设曲线积分 ( 2 ) ( )y y

L

e x dx xe dy  ,其中 L为 xoy平面上一条有向曲线， 

（1）证明：该曲线积分在整个 xoy平面上与路径无关， 

（2）若 L是曲线 )
2

sin( 2xy


 上由 (0,0)到 (1,1)的一段弧, 

计算 ( 2 ) ( )y y

L

I e x dx xe dy   ， 


