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5、本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一．填空题（每小题 4分,共 32分） 

1. 极限
2

0

1 2 1
lim

ln(1 )x

x

x x

 


=              。 

2. 设 ( ) (2 1) ( )xf x x  ，其中 ( )x 在 0x  处连续，则 (0)f  =              。 

3. 不定积分 2tanx xdx =              。 

4. 
1

2

1

2 5
dx

x x   =              。 

5. 设方程 2 2 7

4

xze x y z    确定了二元函数 ( , )z z x y ，则d z =              。 

6. 设曲面
2 2z x y  及平面 1z  围成，三重积分

2 2( )f x y dV


 在柱面坐标系下的

三次积分为              。 

7. 微分方程 ( ) ( ) 0x y x x y ye e dx e e dy     的通解为              。 

8. 椭球面 163 222  zyx 在点 ( 1, 2,3)  处的切平面方程为              。 

二．单项选择题（每小题 4 分,共 24 分，下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是符

合题目要求的） 

9. 设

1 1
0

( )

0 0

x
x

f x x

x

  


 
 

，则 0x 是 )(xf 的（    ）。 

(A) 可去间断点   (B) 跳跃间断点   (C) 无穷间断点   (D) 连续点 

10.设函数 1 2 3y y y、 、 是微分方程 ( ) ( ) = (y p x y q x y f x   ）的三个线性无关的解 ,  

1 2C C、 是任意常数,则微分方程 ( ) ( ) =0y p x y q x y   的通解是（    ）。 

  (A) 1 1 2 2 1 2 3( )C y C y C C y           (B) 1 1 2 2 1 2 3( )C y C y C C y    

  (C) 1 1 2 2 1 2 3+(1 )C y C y C C y         (D) 1 1 2 2 1 2 3(1 )C y C y C C y     
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11. 设函数

2 2

2 2

2 2

2
0

( , )

0 0

xy
x y

x yf x y

x y


 

 
  

在点 )0,0( 处（    ）。 

(A)连续，偏导数存在                  (B)连续，偏导数不存在 

(C)不连续，偏导数存在                (D)不连续，偏导数不存在 

12．设a为常数，则级数为
2

1

sin( ) 1
[ ]

n

a

n n





 （    ）。 

(A)发散                             (B)条件收敛 

(C)绝对收敛                         (D)收敛性与 a 取值有关 

13. 设直线 L 为
3 0

0

x y z

x y z

  


  
，平面为 1x y z   ，则 L 与的夹角为（    ）。 

(A) 0              (B)
2


           (C)

3


              (D)

4


 

14. 已知 ( )f x 以 2 为周期的函数，它在[ , )  上的表达式为
2

,  0
( )

, 0

x x
f x

x x





   
 

 

，

其傅里叶级数的和函数为 ( ),s x 则 ( )s  （    ）。 

    (A) 
2

2

 
       (B) 2         (C)            (D) 

2  .   

三. 解答题（15-19 小题每小题 10分，20-23小题每小题 11分,共 94分，解答应写出演算

步骤或证明过程） 

15. 设 1

sin

sin cos

t u
x du

u

y t t t





  

 ，求
dy

dx
，

2

2

d y

dx
。 

16. 已知点 1 0 0A（，，）和点 (0,2,1)B ，试在 z 轴上求一点C ，使 ABC 的面积最小， 

并求其面积。 

17. 设 ( , )
x

z f xy
y

 ，其中 f 具有二阶连续偏导数，求
z

x




、

2z

x y



 
。 

18. 计算
2 2 1

D

I x y dxdy   ，其中D 为
2 2 4x y  。 
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19. 将函数
2

1
( )=

3 2
f x

x x 
展开成 1x 的幂级数。 

20. 验证曲线积分
(3,4)

2 3 2 2

(1,1)
(6 ) (6 3 )xy y dx x y xy dy   与路径无关，并计算此积分值。 

21. 计算
2 2 2I x dydz y dzdx z dxdy



   ，其中  为锥面 22 yxz  介于平面的

0z  及 z h （ 0h  ）之间部分的下侧。 

22. 设 ( )f u 具有二阶连续导数， ( cos )xz f e y 满足
2 2

2

2 2
=(4 cos )x xz z

z e y e
x y

 
 

 
， 

若 (0) 0f  、 (0) 0f   ，求函数 ( )f u 的表达式。 

23. 求空间曲面 012  zxy 上离原点最近的点，并求此最短距离。 

 

 

 

 

 

 

 


