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科目代码：  610      

 

 

考生注意事项 
 

1、答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报考 

单位和考生编号。 

2、所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效。 

3、填（书）写必须使用 0.5mm 黑色签字笔。 

4、考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写

在题后的括号内。 

1．一质点在平面上运动，已知质点运动方程为 22x t ， 25y t ，则该质点运动

轨迹为（   ） 

A．双曲线 B．抛物线 

C．圆周 D．直线 

2．一个质点做变速圆周运动，末时刻的角速度是初时刻角速度的 2倍，则末时

刻的法向加速度是初时刻法向加速度的(     ) 

A.  2倍 B.4倍 

C．8倍 D.16倍 

3．质量 m=2kg 的质点在直线运动中速度随时间变化的关系为 7 2v t  (SI)，则

2t s 时，质点所受合力的大小为(     ) 

A．4N B．8N 

C．16N D．21N 

4．下列叙述中正确的是(     ) 

A.物体的动量改变时，它的动能也一定改变 

B.物体的动量改变时，它的角动量也一定改变 

C.系统所受外力做功的代数和为零，则系统的机械能守恒 

D.系统所受合外力为零，则系统的动量守恒 

5．机枪每秒钟射出 15颗子弹，每颗子弹质量为 0.02kg，射出的速率为 800m/s，

则射击时的平均反冲力大小为(     ) 

A.2400N  

C.240N D.16N 

6.质量 kgm 2 的质点沿 x轴运动，运动方程为 20.5x t (SI)，从 0t s 到 3t s 过

程中，外力对质点做功为(     ) 

A.3J B.6J 

C.9J D.12J 

7.花样滑冰运动员绕通过自身的竖直轴转动，开始时两臂合拢，转动惯量为 J0，

角速度为ω0；当其两臂伸开后，角速度变为 5ω0／6，则其转动惯量变为(忽略
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阻力) (     ) 

A. 0

5

6
J   B. 0

6

5
J  

C.
0

6

5
J  D.

0

5

6
J  

8.弹簧振子从正向最大位移处经过平衡位置运动到负向最大位移的过程中，振

动的相位变化了(     ) 

A.0 B. 2/  

C. 
3/  D. 

  

9．一个物体高速运动，其质量是静质量的 2倍。则此时物体的动能和静能的比

值是（  ） 

A．1 B．2 

C．3 D．4 

10.一飞船相对于地球以 0.9c 的速率匀速飞行，当飞船上的宇航员测量北京奥

运会主体育场“鸟巢”中的百米跑道时，所测得的长度（  ） 

A.一定大于 100m B.一定小于 100m 

C.大于或等于 100m D.小于或等于 100m 

 

二、填空题（本大题共 5空，每空 4 分，共 20 分） 

 请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。 

11．一质点沿 x轴运动，运动学方程为 32653 tttx  ，其中 x 单位为米(m)，

t的单位为秒(s)。则质点在 1t s 时刻的速度________m／s。 

12．光滑平直轨道上，质量为 m的车厢以速度 v与质量也为 m的静止车厢挂接。

则挂接过程中系统的机械能的损失为______。 

13．质点作简谐振动的周期为 T，则质点在振动过程中相位增加
2


所需要的时间

是________。 

14．一列简谐波沿 x轴正向传播，其振幅为 0.02m，频率为 50Hz，波速为100 /m s 。

则该简谐波的波长为__________m。 

15．一列火车以 0.8c 的速度经过月台(c 为真空中的光速)，月台上的人测得火

车长度为 100m，则火车上的人测得火车的长度应该为______________m。 
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三、综合计算题（本大题共 7 小题，共 100 分，写出主要公式和过程，注：本

试卷中涉及的物理量单位符号 代表国际单位制） 

16.（本题 20 分）一质点在 XOY 平面内运动，其运动方程为 )(2 SItx  ，

))(6( 2 SIty  ，试完成下面相关问题： 

（1）质点的轨迹方程； 

（2）写出 st 1 时的位置矢量； 

（3）计算 st 1 末的瞬时速度和加速度； 

（4）计算 st 1 末的切向加速度和法向加速度。 

17.（本题 15 分）一质量为m的质点在水平方向作直线运动，初始速度为 0v ，

初始位置为 0x ，在水平方向所受变力 tkF  。试求： 

（1）质点在停止前任意时刻的速率； 

（2）质点在停止前任意时刻所行进的距离。 

18. （本题 15 分）一质量为m的地球卫星，沿半径为 R3 的圆轨道，R 为地球

半径。已知地球的质量为M ，试求： 

（1）卫星的动能； 

（2）卫星的引力势能； 

（3）卫星的机械能。 

19. （本题 15 分）一质量为 1.0kg 的质点在力 F作用下沿 x轴运动，已知质点

的运动学方程为 3243 tttx  ， x 的单位为米（m），t的单位为秒（s）。 

 （1）求 t=0和 t=4s时质点的速度； 

 （2）求在 t=0 到 t=4s过程中，F给质点的冲量； 

 （3）求在 t=0 到 t=4s过程中，F对质点做的功。 

20.（本题 10分） 如图所示，一细杆长度为 l，质量为 1m ，可绕在其一端的水

平轴 O自由转动，转动惯量 I＝ 2

1
3

1
lm 。初时杆静

止于平衡位置，一质量为 2m 的子弹以速率 v沿杆
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的垂向击入杆中心后以速率 v／2 穿出，求杆获得的角速度。 

 

21. （本题 15 分）平面简谐波沿 x 轴正向传播，t=0 时的波形如图所示，波速

u=20m／s.求： 

（1）波的波长和频率； 

（2）原点处质点振动的初相位和振动方程（用余弦

函数表示）； 

（3）波动的表达式（用余弦函数表示）。 

 

 

 

22. （本题 10分）试由拉氏量 V
c

v
cmL 

2

2
2

0 1 并用拉氏方程导出相对论力

学的运动方程 
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c
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d
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其中 ),,( zyxVV  为势能， 0m 为静止质量， v为速度， c为光速。 

 

 

 

 

 

 

 

 


