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机密★启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 

 

2019年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

 

科目名称：  生物医学传感器原理及应用 （A 卷）  

科目代码：   811        

 

 

考生注意事项 
 

1、答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报考 

单位和考生编号。 

2、所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效。 

3、填（书）写必须使用 0.5mm 黑色签字笔。 

4、考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一、判断题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15分） 

1. 传感器按其感知工作原理，可以分为物理型、化学型和生物型三大类。        (  ) 

2. 绝对误差是测量值与真实值的差，而相对误差是测量值与真实值的比。        (  ) 

3. 应变片不受轴向应变影响，只受横向应变影响而引起电阻变化的现象称横向效应。(  ) 

4. 变介质型电容传感器的电容量与被测量物体的厚度和介电常数都有关。         (  ) 

5. 电感式传感器根据转换原理分为自感式（変磁阻式）、互感式（差动变压器式）、电流式

三种。                                                                （  ） 

 

 

二、选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15分） 

1．下列哪个不是生物电信号：（  ） 

A．心电    B. 脑电    C. 肌电     D. 热电  

2. 下列哪个不是热电偶基本定律：（  ） 

A．中间热度定律   B. 均质导体定律   C. 中间导体定律   D. 连接导体定律 

3. 下列哪个是基于外光电效应制成的器件：（  ） 

A．光电池    B. 光敏二极管    C. 光电管    D. 光敏三极管 

4. 下列哪个是传感器的基本元件且能直接感受被测量：（  ） 

A．转换元件   B. 敏感元件   C. 转换电路  D. 辅助电路 

5．下列哪个不是电阻式传感器包含的类型：（  ） 

A．电位器式传感器  B. 应变式传感器  C. 压阻式传感器  D. 压电式传感器 

 

 

三、名词解释（本大题共 4小题，每小题 5分，共 20分） 

1. 传感器的动态响应 

 

 

2. 自感式传感器 

 

 

3. 压电效应 

 

 

4. 内光电效应 
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四、问答题（本大题共 4小题，每小题 7分，共 28分） 

1. 何谓传感器的静态特性？请列举几种衡量传感器静态特性的指标。 

 

 

 

2. 生物医学传感器的特殊性体现在哪几个方面？简述为何有上述特殊要求。 

 

 

 

3. 电容式传感器有哪些特点，及其有哪几种传感方式？ 

 

 

 

4. 测量系统的误差的来源主要有哪几个方面？ 

 

 

 

 

五、计算题（本题共 3 小题，每题 14分，共 42分） 

 

1. 当被测介质温度为 t1，测温传感器示值温度为 t2时，有下列方程式成立： 



d

dt
tt 2

021 +=  

当被测介质温度从 20℃突然变化到 300℃时，测温传感器的时间常数 ，试确定经过 300s

后的动态误差。 
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2. 利用折射定律推导出临界角θC的表达式。计算水与空气分界面(n 水=1.33)的θC值。 

求光纤 n1=1.46，n2=1.45的 NA值；如果外部的 n0=1，求光纤的临界入射角。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 一测量线位移的电位器式传感器，测量范围为 0—10mm，分辨率 0.05mm，电阻丝材料为

漆包的铂依合金，电阻丝直径 0.05mm，电阻率为ρ=3.25*10-4Ω.mm，绕在直径为 50mm 的

骨架上，开路时电压灵敏度为 2.7v/mm。求：当负载 RL=10KΩ时，负载最大的电压灵敏度，

最大非线性误差？ 
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六、论述设计题（本大题共 2小题，每小题 15 分，共 30分） 

1. 热电偶在热电式传感器中应用广泛，请描述热电效应及热电偶的工作原理并附图说明，

其回路总电动势主要由接触电势和温差电势构成，简述各自产生原因并给出表达式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 在生理信号检测中，对血压的检测应用普遍。请列举课程中涉及的基于两种不同原理

的血压检测方案，分别简述其原理，画出原理框图或检测流程图并分析，对比两种方式的

差异或应用场景。 

 

 

 

 

 

 


