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一、（20分）试对图示机构中（1）计算自由度，判断是否具有确定运动；若有复合铰链、局部自由度和虚
约束，需明确指出；（2）进行高副低代；（3）进行机构的结构分析，并确定机构级别。

二 、 （ 20 分 ） 对 图 示 机 构 进 行 运 动 分 析 。 已 知 ：

120 , 60 , 30 , 30 / ( )AB AC BD BE DEl mm l mm l l l mm w rad s      常数。试：

(1) 绘制 =90 
时的机构位置图；

(2) 求 =90 
时的 2vC , vE和 2aC , aE

三、（15分）图示凸轮—连杆组合机构。已知机构尺寸，生产阻力矩 rM ，高副 A处额移动副的摩擦角及

转动摩擦圆如图中所示。试：

（1）在机构图上画出各运动副的总反力（作用线及力的指向）；
（2）写出构件 2的力平衡方程式，画出力多边形；

（3）写出加于凸轮上驱动力矩 dM 的步骤和有关计算式。
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四、（15分）设计一曲柄摇杆机构，已知： 2 158 , 24 , 75 , 1.5AC mm AC mm cd mm K    。求曲柄长

AB、连杆长 BC、机架长 AD及要干最大摆角 。

【题目】5

五、（15分）图示为一摆动平底从动件盘形凸轮机构，凸轮轮廓为一圈，圆心为 O，凸轮回转中心为 A。
试用作图法在图中画出：

（1）该机构在图示位置的压力角 B ；

（2）轮廓上 D点与平底接触时的压力角 D ；

（3）凸轮与平底从 B点接触转到 D点接触时，凸轮的转角 (保留作图线)。

六、（20分）已知齿条刀具的参数： * *4 , 20 , 1, 0.25am mm h c    。用范成法加工一对直齿圆柱外齿

轮 A、B。A齿轮齿数 z 48A  ，变为系数 0.2Ax   ；B齿轮齿数 z 24B  ，变为系数 0.2Bx   。试问：

（1）加工时，与两齿轮分度圆作纯滚动的刀具节线是否相同，为什么？加工出来的两轮齿廓曲线形状与
不变位加工出来的齿廓曲线是否对应相同？

（2）两轮按无侧隙安装时，中心距 'a ，顶隙 c和啮合角 ' 各位多少？
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（3）两轮的分度圆齿厚 S和齿全高 h各为多少？
七 、（ 15 分 ） 图 示 为 某 电 动 机 卷 扬 机 传 动 系 统 ， 已 知 各 论 齿 数 为

' '1 2 3 4 52 3
24, 48, 30, 90, 20, 40, 80z z z z z z z       。试求：

（1 1i H）传动比 1i H，且问是增速还是减速？

（2） 当 1n 1450 / minr 时卷筒转速 nH。

八、（15分）图示行星轮系中，三个双行星轮均匀分布。各对齿轮的传动比为： 1 129, 3, 0.3H Hi i l m    。

齿轮 1的转动惯量 2
1=0.196kgJ m ，每个双行星轮对其轴线的转动惯量

2
2=0.588kgJ m ，系杆 H的转

动惯量
2=0.785kgHJ m ，每个双联齿轮的重量 2 196 ,G N 齿轮 1的初始角速度 0 78 /w rad s 。在轮 1

上作用有不变的驱动力矩 1 98.1 ,M N m  在系杆上作用有阻力矩 941 ,HM N m  ，当取齿轮 1为等效构

件时，求：

（1）等效转动惯量 J;
(2) 等效力矩M；

（3）齿轮 1的角加速度 1 ；

（4）要经过多长时间，齿轮 1才从 0w 变为静止不动。
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九、（10 分）图示为同一 xOy 平面内两质量分别为 1 28 , 4 ,m kg m kg  绕 O 轴等角速度旋转，转速

1 2300 / min, 80 , 110 , 80 , 40 ,n r r mm r mm a mm b mm     求：

（1）由于旋转质量的惯性力而在轴承 A盒 B处产生的动压力 ,A BR R (大小和方向)；

（2） 应在此平面上什么方向加上多大平衡质量 bm （半径 100br mm ）才能达到静平衡。

十、（5分）轴 1、2、3三周线共面，轴 1和轴 2以万向联轴节 A相联，轴 2与 3以万向联轴节 B相联，

各叉面位置如图所示。试写出在图示位置时轴 3角速度 3w 与轴 1角速度 1w 以及角 A B 、 的关系。

版权属于北京万学教育科技有限公司所有，违者必究
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