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2013 年真题 

【点评】本年份真题包括以下 3种题型：40分计算题、30 分简述题、30 分证明题。 

和往年考试题目对比，题型变化很大，其中，题型变化最大的是计算题和证明题，难度明显增大。805

统计学在 2013 年考试风格经历了一次大规模的调整，由以往注重对基础知识的理解转为注重自己抽象出

统计模型和应用，对知识点的理解程度要求更高。 

 

【题目】1袋子里有两种颜色的球红球 a个白球 b个 

第一步从袋子里取出一个球丢掉 

第二步从袋子里取出一个球，若和上一次取出的球颜色不同，则放回，回到第一步；若和上一次取出

的球颜色相同，则丢掉，回到第一步。 

证明取出的最后一个球是红球的概率是 1/2。 

【解题】 
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【分析】该题主要考察了两种摸球模型中的一种。 

摸球模型共有两种类型： 

第一种：可以弄清摸球每一步骤的情况，即每一步抽取概率可以计算得知的 

这种情况用乘法模型直接计算即可。 

第二种：摸球过程很复杂，前后摸球结果相互影响（eg.摸到红球则…..,摸到白球则…..），这种情

况没办法直接计算得出。对于这种情况有两种处理方法，分别适用于两种情况。 

本年的摸球模型就属于第二种情况。 
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当要证明概率为定值时选取第二种思路，否则选择第一种思路。 

 

【题目】2.证明 n维正态随机向量的分量相互独立的充要条件是他们两两不相关。 

【解题】 
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【分析】本题考查的是特征函数的应用，具体来说是《概率论基础》第四章第六节多元正态分布的内容。

这一部分有一个重要的定理就是：对 n 元正态分布来说，独立性与不相关性等价。这一证明需要熟练掌握，

书中有详细证明。除此之外，顺便提及另一个重要知识点。除正态分布场合下独立性与不相关性等价外，

两个二值随机变量独立与不相关也等价，这一内容见《概率论基础》第三版 213 页。 

 

【题目】3 设昆虫在树叶上产卵数 X 服从参数为的泊松分布，而只有树叶上有卵时才能判断是否有昆

虫。在又设观察到的虫卵数 Y，P（Y=i）=P（X=i|X>0），求 P（Y为偶数）和 E（Y）。 

【解题】 
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【分析】本题考查的是概率与实际生活结合，涉及的知识点并不难，重要的是能够正确理解题意。在理

解题意的基础上需要进行稍微复杂的计算即可求出结果。对于这一类型的题目，应先将已知条件用概率语

言表达出来，看离所求还差哪些。这一类型题目主要考察概率论中常用分布的一些性质和特点，因而在平

时的学习中应注意熟练掌握常用的一些分布。 

 

【题目】4 . 2n+1 个独立同分布样本，分布函数是 F(x) ,求中位数 x（n+1）的分布 

【解题】 
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【分析】本题考查《数理统计学》第一章次序统计量分布的推导，在推导过程中运用了微分和取极限以

及排列组合的知识，是一个重要的知识点，应熟练掌握次序统计量分布的推导思想。这一知识点一般不作

为一个题目单独出现，常常在题中应用到，因此如果能记住最大和最小次序统计量，一般能简化计算过程。 

 

【题目】5. 设走进某商店的顾客数是均值为 50 的随机变量。又设这些顾客所花的钱数是相互独立、均

值为 100 元的随机变量。再设任一顾客所花的钱数和进入该商店的总人数相互独立。试问该商店一天的平

均营业额是多少？ 

【解题】 

 

【分析】本题考查的是概率论基础第四章重期望的性质，为重期望性质的简单应用。要想得出计算结果

并不难，难点在于如何正确用概率语言表示出来，这需要对期望有深入的理解。本题来自 Ross 的《概率

论基础教程》，书中还有很多相似的例题，考生可以自行参考学习。 

 

【题目】6.已知 Y1，……，Yn 是相互独立的随机变量，且均服从 ),0( U 。求 的矩估计和最大似然

估计，并求他们的均方误差 2)ˆ(  E 。 

【解题】 
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【分析】本题为数理统计的最基本题型之一，传统数理统计中参数估计最基本的方法即点估计和区间估

计，其中点估计中最基本的也是我们需要熟练掌握的即矩估计和最大似然估计。本题是从计算角度考察这

两种点估计方法的，还需掌握这两种点估计方法的思想，这也是重要考点所在。 

 

【题目】7.求证 var(Y) = E(var(Y|X)) + var(E(Y|X)) 并谈谈你对它的理解和应用。 

【解题】 
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【分析】本题考查的是公式的证明及其含义。关于公式的证明，考察的是方差和期望相关性质的应用，

为基本知识考点。关于对这一公式理解以及应用，观察公式的形式发现式中常出现 Y|X 和方差，容易联想

到一元线性回归。在一元线性回归中，认为 X 为非随机变量，Y|X 表示在已知 X 值的情况下随机变量 Y 的

取值，因而在一元线性回归的背景下，这一公式的涵义很显然，即一元线性回归误差项的分解。 

 

【题目】8.谈谈你对双因素方差分析的理解。 

【解题】 
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【分析】本题考查的是《概率论与数理统计》中方差分析的内容，方差分析为数理统计中一个十分重要

的内容，对理解程度的要求很高。同时，在深入理解方差分析思想的基础上，有助于对回归分析的理解。

回归分析也是数理统计中一个十分重要的内容。对于这类简述题一定要全面作答，从适用范围、定义、统

计量构造以及检验过程推导等方面作答。对于本题，如果有能力，可以进一步将双因素方差分析分为有交

互作用的和无交互作用的进一步作答，过程与一元方差分析类似。 

 

【题目】9.一元线性回归中有三个检验：X 与 Y 的相关系数检验，模型显著性检验以及 X 的回归系数的

检验，谈谈你对它们的理解和它们之间的相互关系。 

【解题】 
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【分析】本题考查的是一元线性回归的三个有关回归模型有效性的检验——相关系数检验、模型显著性

检验以及回归系数检验。在一元线性回归中，三个检验是等价的，检验统计量数值上具有一定关系。考生

应熟练掌握一元线性回归中三个检验统计量的构造以及它们相互之间的数量关系。 
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