中国科学院西北生态环境资源研究院硕士研究生入学考试《气候学》考试大纲

[bookmark: _GoBack]本《气候学》考试大纲适用于中国科学院西北生态环境资源研究院大气科学学科有关专业的硕士研究生入学考试。

气候学是大气科学的一个主要分支，属于全球变化科学研究的范畴，它包括气候系统的基本概念、气候变化的基本特征及表征、气候变化的成因、人类活动对气候变化的影响等一系列基本概念及理论。考生需深入理解和掌握大纲所要求的基本概念和原理，熟悉其研究方法，并具备运用所学知识进行分析和解决问题的能力。
一、考试内容
（一）气候系统
1．传统气候学的定义、研究内容和发展历史
2．当代气候学和经典气候学的差异及其各自的研究方法
3．气候系统的概念、研究内容及所包含的主要过程
4．气候系统各组成部分（大气圈、岩石圈、水圈、冰雪圈和生物圈）
5．气候系统的基本特性（反馈性和敏感性）和可预报性
6．基本气候统计变量的计算及表征
（二）气候系统的能量平衡
1．太阳短波辐射所包括的内容，太阳常数、总辐射、直接辐射、散射辐射、反射率和反射辐射等基本概念
2．地面长波辐射、大气逆辐射和地面有效辐射
3．大气中的辐射传输过程和大气透明系数
4．大气对辐射吸收的主要特点
5．地面辐射平衡方程、大气辐射传输方程和地-气系统辐射平衡
6．地－气系统的热量平衡
7．全球能量平衡示意图
（三）气候系统的水分循环
1．气候系统水循环的主要过程
2．地表水分收支方程
3．地气系统的水分平衡
4．全球水循环的示意图
（四）大气环流
1．大气环流形成的物理机制
2．大气环流的基本特征
3．季风的基本概念和形成原因
4．东亚季风的基本特征
（五）地-气相互作用
1．陆地表面过程对气候的作用
2．海洋对气候变化的作用
3．地形对气候变化的作用
4．青藏高原对气候变化的作用
5．冰雪对气候变化的作用
（六）气候变化和模拟
1．气候变化的定义与时期的划分
2．气候变化的原因及与时间尺度的关系
3．气候研究的方法
4．当前气候数值模拟的现状和发展趋势
（七）人类活动和气候变化
1．人类活动对气候变化影响的途径
2．当前主要的温室气体
3．人类活动对气候变化的影响
4．气候变化对人类活动的影响
二、考试要求
（一）气候系统
1．熟练掌握传统气候学的定义、研究内容和发展历史；
2．了解当代气候学和经典气候学的差异及其各自的研究方法；
3．熟悉气候系统的概念、研究内容及所包含的主要过程；
4．理解气候系统各组成部分（大气圈、岩石圈、水圈、冰雪圈和生物圈）的基本特性和各圈层之间的相互作用；
5．了解和掌握气候系统的基本特性和可预报性；
6．熟悉和掌握基本气候统计变量的计算及表征的意义。
（二）气候系统的能量平衡
1．准确理解和掌握总辐射、直接辐射、散射辐射、反射率和反射辐射的基本概念；
2．理解和掌握地面长波辐射、大气逆辐射和地面有效辐射；能熟练应用和计算地面有效辐射；
3．了解大气中的辐射传输过程，理解大气透明系数的基本概念
4．了解大气对辐射的吸收主要特点、温室效应的基本原理；
5．熟知地面辐射平衡方程、大气辐射平衡方程和地气系统辐射平衡方程及各分支过程的物理意义；
6．熟练掌握地表热量平衡方程、大气热量平衡方程和地气系统热量平衡方程；
7．了解全球能量平衡示意图。
 （三）气候系统的水分循环
1．掌握气候系统水循环的主要过程，了解当前蒸发计算的几种方法；
2．了解和掌握地表、大气水分收支方程及其各分支过程；
3．熟悉地气系统的水分平衡；
4．了解全球水循环的示意图中的各主要过程。
 （四）大气环流
1．理解和掌握大气环流形成的物理因子；
2．清楚的了解大气环流的基本特征；
3．掌握季风的基本概念和形成原因；
4．了解东亚季风的概念、基本特征和形成原因。
（五）陆地对气候变化的作用
1．掌握陆地表面所包括的主要物理过程，理解和掌握陆地表面过程对气候的作用主要途径，了解陆面影响气候变化的主要因子；
2．地形对气候变化的作用：了解地形对辐射、温度、气流和降水的影响；
3．理解并掌握青藏高原大地形对气候的动力和热力作用；
5．了解冰雪对气候变化影响的主要物理过程，特别是冰雪异常与气候变化相互作用的反馈机制。
（六）气候变化和模拟
1．气候变化的定义与时期的划分：掌握气候变化、气候趋势、气候变动、气候振动、气候波动、气候的周期性、气候不连续性、气候变迁等基本概念，了解气候时间尺度的划分；
2．了解气候变化的原因及与时间尺度的关系；
3．简单了解气候研究的方法，包括地质时期气候变化的研究方法、历史时期气候变化的研究方法、近代气候变化的研究方法、现代气候研究方法；
4．简单了解当前气候数值模拟的现状和发展趋势。
（七）人类活动和气候变化
1．人类活动对气候变化的影响；
1）深入理解下垫面变化对气候变化的影响，包括植被状况的改变、城市化的发展等对气候变化的影响；
2）熟悉当前温室气体的种类，了解大气成分的改变对气候变化的影响，特别是工业排放对气候变化的影响，掌握温室效应、全球增暖等基本概念。
2．气候变化对人类活动的影响，主要了解气候与能源、水资源和粮食生产的关系，土地沙漠化与气候的关系等。
三、主要参考书目
1．高国栋，陆渝蓉编著．气候学．北京：气象出版社，1988
2．缪启龙，刘雅芳，周锁铨编著．气候学．北京：气象出版社，1995
3．大学一般统计学教程中的时间序列分析部分.
