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《水文地质与工程地质》考试大纲

水文地质学是从寻找和利用地下水源开始发展的，围绕实际应用，逐渐开展了理论研究。工程地质是调查、研究、解决与人类活动及各类工程建筑有关的地质问题的科学。工程地质的目的是为了查明各类工程场区的地质条件，对场区及其有关的各种地质问题进行综合评价，分析、预测在工程建筑作用下，地质条件可能出现的变化和作用，选择最优场地，并提出解决不良地质问题的工程措施，为保证工程的合理设计、顺利施工及正常使用提供可靠的科学依据。我们要研究的正是这两个独立部分中应用到水利工程活动中的部分。

一、考试内容
（1） 矿物和岩石
1． 地球的物理性质和构造
2． 造岩矿物
3． 岩浆岩
4． 沉积岩
5． 变质岩
（2） 地质构造
1． 地史概要
2． 岩层产状与地层接触关系
3． 褶皱构造
4． 断裂构造
5． 地质图
（3） 区域构造稳定性和地表地质作用
1． 地震的工程地质研究与区域构造稳定性评价
2． 风化作用
3． 河流地质作用
4． 岩溶（喀斯特）作用
（4） 地下水及其对工程的影响
1. 自然界的水循环与水分布
2. 地下水的类型与特征
3. 地下水的补给、径流、排泄条件
4. 地下水的物理性质和化学成分
5. 地下水的运动与动态
6. 地下水对建设工程的影响
（5） 岩体的工程地质特性
1． 岩体的结构特征
2． 岩体的主要力学特性
3． 岩体的天然应力状态
4． 工程岩体的分类
（6） 库坝区工程地质问题
1． 库坝区的主要工程地质问题
2． 库拜区渗漏的工程地质分析
3． 库拜区渗漏的防治
4． 坝基岩稳定的工程地质分析
5． 提高坝基岩稳定性的措施
（7） 地基与边坡稳定性的工程地质分析
1． 地基的压缩和沉降
2． 地基的极限承载力
3． 地基承载力的确定
4． 边坡变形破坏的类型与特征
5． 影响边坡稳定性的因素
6． 边坡稳定性的评价方法
7． 稳定定边坡防治的措施
（8） 地下建筑的工程地质分析
1． 地下开挖引起的围岩应力重新分布
2． 地下工程位置选择的工程地质评价
3． 地下建筑围岩稳定性的评价
4． 维护地下建筑围岩稳定性的措施
（9） 渠道及闸址工程地质分析
1. 渠道选线的工程地质分析
2. 渠道渗漏与渠道边坡稳定性问题
3. 闸址选择的工程地质分析
4. 闸基沉降与地基稳定问题
（10） 工程地质与水文地质勘查
1. 工程地质与水文地质勘查的目的及任务
2. 勘查的基本手段和方法
3. 天然建筑材料的勘查
4. 工程地质与水文地质勘查的资料整理
二、考试要求
（一）矿物和岩石
1、了解地球的基本知识，掌握如何划分地球的圈层构造。
2、掌握岩石、矿物及造岩矿物的概念；了解矿物的性质主要包括哪些方面，掌握摩氏硬度表；了解造岩矿物的种类及其性质，熟练掌握石英、长石、方解石等常见造岩矿物的性质。
3、掌握岩浆岩的定义、分类及产状特征，了解岩浆岩是怎样形成的及它有哪些主要的矿物、结构、构造类型。
4、掌握沉积岩的定义、结构、构造及分类，了解常见沉积岩如砾岩、砂岩、泥岩及石灰岩等的性质。
5、掌握变质岩的定义，了解变质岩的主要类型及主要的变质矿物，了解板岩、石英岩及大理岩等常见变质岩的性质。
（二）地质构造
1、了解地壳运动的分类，掌握地质构造的定义及分类。
2、熟练掌握地质年代单位与地层单位对比表、地质年代表。
3、理解并掌握岩层产状三要素及其测量方法。掌握真假倾角的换算；掌握岩层接触关系中的整合、假整合及不整合接触之间的区别。
4、理解并掌握褶皱、褶曲定义，了解褶曲分类（背斜向斜及其特点）、褶皱要素及其分类、褶皱的野外识别等。
5、掌握断裂构造、节理与断层的定义，理解并掌握节理走向玫瑰花图，了解断层的主要要素及其分类，了解节理与断层的相同与不同。
6、了解并掌握地质图的定义、分类及阅读。
（三）区域构造稳定性和地表地质作用
1、理解并掌握地震、震中、震源、震级、地震烈度的定义，掌握根据震源深度及成因的地震分类，地震工程地质的主要任务和内容；了解水库有法地震的特征、形成机制、工程地质条件；了解区域稳定性的影响因素、区域稳定性分区。
2、了解风化作用的类型，影响岩石风化的主要因素以及岩石（体）风化程度的分带，掌握防治岩石风化的措施。
3、了解河流地质作用的类型，河流沉积物的工程地质特征。
4、理解岩溶的概念与研究意义、岩溶的形态类型，掌握岩溶发育的基本条件，岩溶发育的一般规律，了解岩溶地区的主要水文地质工程地质问题、岩溶危害的工程处理。
（四）地下水及其对工程的影响
1、了解地下水的基本概念、物理性质、来源、分布及存在形式。
2、了解地下水的赋存空间，掌握透水层、隔水层及含水层的定义。
3、按埋藏条件划分地下水类型，包气带水、潜水、承压水的基本概念及主要特征，了解裂隙水、岩溶水及泉的基本概念、主要特征及类型，了解不同含水介质中地下水的分布特征。
4、理解并掌握岩石空隙性的概念、自然界岩石空隙的分类与各自特点、衡量指标。
5、了解掌握地下水的矿化度定义及根据矿化度对地下水进行的分类；了解掌握地下水的硬度定义及根据硬度对地下水进行的分类。
6、了解岩、土的水理性，包括的主要内容，衡量指标及其相互间的关系。
7、潜水等水位线图和承压水等水压线图的来源及其工程应用。
8、了解地下水排泄的定义及主要方式，天然条件下，地下水的补给、径流、排泄之间有何关系。
9、理解并熟练掌握Darcy定律的原理、表达式及适用条件。
10、了解地下水资源评价的主要方法，包括地下水资源的特点、地下水资源的组成及其之间的关系、地下水允许开采量的定义及其计算方法等方面。
11、掌握地下水对建设工程的影响。
（五）岩体的工程地质特性
1、理解并熟练掌握岩体和土体、岩块和岩体各自的定义及其之间的区别，了解岩体的主要特点。
2、了解并掌握结构面的定义、成因、类型及其相应特征，了解卸荷裂隙与风化裂隙各自的分布规律。
3、了解泥化夹层形成的基本条件，了解软弱夹层和泥化夹层的定义和各自特征。
4、熟练掌握岩体的主要变形特征及衡量其变形的指标，了解掌握岩体常见的变形破坏机制与方式。
5、熟练掌握岩体与结构面的抗剪强度指标及其区别，了解影响岩体结构面抗剪强度的主要因素有哪些。
6、了解地应力的定义及其分布规律，了解地应力分布在岩体工程地质分析中的作用。
7、了解目前工程中较为成熟且常用的岩体质量评价方法，并了解各方法的评价内容与适用对象。
（六）库坝区工程地质问题
1、了解库坝区主要工程地质问题。
2、了解坝基岩体滑动破坏的主要形式，了解坝基渗透变形破坏的主要形式。
3、了解渗透变形的类型与特点、渗透变形产生的条件以及渗透变形的防治；了解如何判定渗透变形可能性及类型，确定坝各点的实际水力梯度，确定临界水力梯度和允许水力梯度。
4、了解并掌握影响坝基抗滑稳定性的主要因素。
5、了解坝基强度与变形问题的评价方法。
6、了解提高坝基稳定性的措施。
（七）地基与边坡稳定性的工程地质分析
1、了解并掌握土的压缩性与压缩性指标的定义及实验方法，熟练掌握地基沉降量的计算方法。
2、熟练掌握岩、土体抗剪强度的概念、力学指标及其破坏理论，了解抗剪强度试验及常见岩土体的抗剪强度特征。
3、理解并掌握地基变形破坏的主要形式，了解确定地基承载力的理论与试验方法。
4、了解并掌握边坡的概念、基本要素及其分类，了解边坡变形破坏的主要形式及其相应特征，了解边坡变形所产生的危害。
5、了解并掌握滑坡的概念、基本要素及其分类，了解滑坡的变形破坏机制、形成原因及其工程地质特征。
6、了解并掌握影响边坡稳定的主要因素与触发因素，理解并掌握边坡稳定性的主要评价方法，包括定性评价与定量评价两方面；理解熟练掌握极限平衡理论在边坡稳定性计算中的运用。
7、了解岩质边坡中岩体结构与坡体结构的概念、区别及其在边坡稳定性评价中的作用。
8、了解防治不稳定边坡的主要原则、工程措施及其适用条件。
（八）地下建筑的工程地质分析
1、了解在地下洞室开挖前后地应力分布的变化特征，理解并掌握围岩、围岩应力的概念。
2、了解地形地貌、地层岩性、地质构造、地应力分布以及水文地质和自然地质现象等在地下工程选址时所产生的影响。
3、了解并掌握围岩变形破坏的主要类型。
4、了解并掌握岩爆的概念及其产生的原因，了解岩爆对地下工程施工的危害及其防治措施。
5、了解维护地下建筑物围岩稳定性的主要措施。
6、了解地下工程施工方法中的“TBM法”及“盾构法”。
（九）渠道及闸址工程地质分析
1、了解从工程地质学角度研究渠道选线，应考虑哪几方面问题。
2、了解影响渠道渗漏的地质条件，渠道渗漏的特征，渠道防渗措施，能够进行渠道渗漏量计算。
3、了解常见的渠道变形破坏形式及其特征，并了解防治渠道变形破坏的主要工程措施。
4、了解闸址对地形地貌的要求、岩性条件、外力地质作用及地质灾害。
5、了解地基变形计算方法、地基承载力、闸基的加固与改良。
（十）工程地质与水文地质勘查
1、 了解掌握工程地质水文地质勘察目的、任务及勘察等级，并分别了解在工程可研勘查、初步勘查及详细勘查阶段的相应内容与要求。
2、 了解并掌握工程地质水文地质勘的主要方法，了解地质调绘的方法与内容。
3、 了解并掌握工程地质勘探的目的及其主要方法，掌握标准贯入试验、动力触探试验等常见的原位测试方法与原理，掌握试验成果的整理与运用。
4、 了解建筑物沉降、地下水及斜坡岩土体的变形观测（监测）。
5、 了解天然建筑材料储量的调查和估算方法。
6、 掌握工程地质与水文地质报告的撰写及图件制作。
三、主要参考书目
1． 张忠学主编，工程地质与水文地质。中国水利水电出版社，2009
2． 李智毅、杨裕云主编，工程地质学概论。中国地质大学出版社，1994

