2020年硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：机电参数测试技术,  考试时间：120分钟，满分：100分

考试要求：

1. 考试主要测试考生对于测试技术原理的基本概念、基本理论、基础方法的掌握情况以及综合应用的能力。
2．答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和专用答题纸组成；答案必须写在专用答题纸的相应位置上，其它地方答题无效。
二、考试内容：

1．测试技术概论

（1）测试工作的基本内容和作用。

（2）测试系统的基本组成。
（3）测量误差。

2．信号及其描述

（1）信号分类及描述。

（2）信号频谱分析。周期信号与离散频谱，周期信号强度表达；瞬态信号与连续频谱，典型信号频谱。

（3）随机信号及其描述。随机信号及其统计特征参数：信号的均值、均方根值、概率密度函数。
3．测试装置的基本特性

（1）测试装置的静态特性。线性系统及其主要性质；线性度，灵敏度，回程误差和稳定性。
（2）动态特性及其描述方法。传递函数，频率响应函数，伯德图，单位脉冲响应函数，测试装置动态特性参数的确定方法。
（3）系统动态特性。一阶系统动态特性，二阶系统动态特性，不失真测试的条件等。
4．常用传感器

（1）传感器的概念、作用及分类。
（2）电阻式传感器、电感式传感器、电容式传感器。传感器的工作（变换）原理、结构形式、测量电路以及工程应用等。
（3）磁电式传感器和压电式传感器及工程应用。
（4）传感器的选用原则。

5．信号处理初步

（1）信号数字化出现的问题。采样、混频、采样定理，量化与量化误差，截断、泄漏和窗函数。
（2）相关分析及应用。相关函数，自相关函数的性质及其应用，互相关函数的性质及其应用等。
（3）信号的功率谱分析及应用。
6．信号的调理方法

（1）电桥。信号加工的方法，电桥基本概念及其特性。
（2）调制与解调。调制与解调的原理及特点，幅值调制与解调，频率调制与解调，工程应用。
（3）滤波器。滤波器的类型，理想滤波器和实际滤波器的工作原理及应用。
（4）模数转换。A/D转换器，D/A 转换器。

7．机械测试技术应用

（1）应力应变电测量原理，应变仪输出特性。
（2）典型载荷状态的检测。
（3）测试技术在工业机器人中的应用。

三、参考书目

     1. 熊诗波，黄长艺主编. 机械工程测试技术基础（3版）. 机械工业出版社, 2011.

     2. 李力 主编. 机械测试技术及其应用. 华中科技大学出版社, 2018. 

