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《概率论与数理统计》考试大纲 

一、课程简介 

概率论是一门研究随机现象统计规律性数量关系的数学学科，约形成于二十

世纪初期，1917年苏联科学家伯恩斯坦首先给出了概率论的公理化体系，1933

年柯尔莫哥洛夫又以更完整的形式提出了概率论的公理化结构，从此概率论臻于

完善；而数理统计是研究如何有效地收集整理和分析受随机影响的数据，并作出

统计推断、预测或者决策的一门学科，它以概率论为基础。《概率论与数理统计》

是一门研究和探索客观世界随机现象规律的数学学科，它以随机现象为研究对

象，是数学的分支学科，在金融、保险、经济与企业管理、工农业生产、医学、

地质学、气象与自然灾害预报等方面都起到非常重要的作用。随着计算机科学的

发展，以及功能强大的统计软件和数学软件的开发，这门学科得到了蓬勃的发展，

它不仅形成了结构宏大的理论，而且在自然科学和社会科学的各个领域应用越来

越广泛。该课程主要讲授“概率论与数理统计基本概念”、“随机变量”、“大

数定律与中心极限定理”、“参数估计与假设检验”和“方差分析与回归分析”

等内容，是理、工和经管类本科生必修的一门重要的基础课。学习该课程可使学

生掌握概率论与数理统计的基本概念，了解它的基本理论和方法，从而使学生初

步掌握处理随机现象的基本思想和方法，培养学生运用概率统计方法分析和解

决、处理实际不确定问题的基本技能和基本素质。 

二、考查目标 

目的是科学、公平和有效地测试考生是否具备攻读我校统计学专业硕士研究

生所必须的基本素质、一般能力和培养潜能，以利于选拔具有发展潜力的优秀人

才入学，为国家的经济建设培养具有良好职业道德、较强分析与解决实际问题能

力的高层次应用型的统计学专业人才。考查考生对概率论与数理统计的基本概

念、基本理论和方法的掌握情况，是否具有较强的逻辑推理能力、灵活的思维能

力和较强的计算能力，是否具有综合运用所学知识分析与解决较为复杂实际问题

的能力。要求考生比较全面地掌握统计学的基本原理和方法，以及相关的概率论

知识，具有一定的运用统计学模型分析实际数据和解释分析结果的能力。 
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三、考试内容及要求 

第一章  随机事件与概率 

（一）考核知识点 

1、随机事件与概率：样本空间，随机事件，随机变量，事件运算，事件间

关系 

2、概率的定义及其确定方法 

3、概率的性质：可加性，单调性，连续性 

4、条件概率：定义，乘法公式，全概率公式，Bayes 公式 

5、事件与试验的独立性 

（二）考核要求 

1、深刻理解本章的各项内容 

2、能够应用本章的基本概念、基本原理和基本方法解决相关实际问题，如

古典概率问题 

第二章  随机变量及其分布 

（一）考核知识点 

1、随机变量及其分布：概念，离散随机变量，分布列，连续随机变量，概

率密度函数，分布函数 

2、数学期望 

3、方差与标准差：定义，性质，切比雪夫不等式 

4、常用离散分布：二项分布 ，几何分布 ，泊松分布  

5、常用连续分布：正态分布 ，指数分布 ，均匀分布  

6、随机变量函数的分布 

7、 k 阶矩，分位数，中位数 

（二）考核要求 

1、深刻理解本章的各项内容 
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2、能够应用本章的基本概念、基本原理和基本方法解决相关实际问题，如

常用随机变量问题 

第三章  多维随机变量及其分布 

（一）考核知识点 

1、多维随机变量及其分布：概念，联合分布列，联合密度函数，常用多维

分布 

2、边际分布与随机变量的独立性：边际分布列，边际分布函数，边际分布

密度函数，随机变量的独立性 

3、多维随机变量函数的分布：离散多维随机变量函数的分布，最大最小值

分布， 

4、多维随机变量的特征数：数学期望，方差，协方差，相关系数，运算，

期望向量，协方差矩阵 

5、条件分布与条件分布期望 

（二）考核要求 

1、领会本章的各项内容 

2、能够应用本章的基本概念、基本原理和基本方法解决相关实际问题，如

多维正态分布问题 

第四章  大数定律与中心极限定理 

（一）考核知识点 

1、随机变量序列的两种收敛：依分布收敛，依概率收敛，弱收敛 

 

2、大数定律：伯努利大数定律，大数定律的一般形式，切比雪夫大数定律，

辛钦大数定律，马尔科夫大数定律 

  

3、中心极限定理：利莫弗 - 拉普拉斯中心极限定理，莱维 - 林德伯格中

心极限定理，正态近似  

（二）考核要求 

1、领会本章的各项内容 

2、能够应用本章的基本概念、基本原理和基本方法解决相关实际问题，如

多维正态分布问题 
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第五章  统计量及其分布 

（一）考核知识点 

1、总体与样本：总体，个体，样本 

2、样本数据的整理与显示 

3、统计量及其分布  

4、三大抽样分布 

（二）考核要求 

1、深刻理解本章的各项内容 

2、能够应用本章的基本概念、基本原理和基本方法解决相关实际问题，如

做出实际问题中某随机变量的经验分布函数 

第六章  参数估计 

（一）考核知识点 

1、点估计：概念，无偏性，有效性 

2、矩估计与相合性 

3、最大似然估计 

4、区间估计  

（二）考核要求 

1、深刻理解点估计，矩估计，最大似然估计，区间估计，了解无偏性，有

效性与相合性 

2、能够应用本章的基本概念、基本原理和基本方法进行有关估计 

第七章  假设检验 

（一）考核知识点 

1、基本思想与概念 

2、假设检验问题 

3、假设检验步骤 

4、单个正态总体均值的检验 

5、两个正态总体均值差的检验 

（二）考核要求 

1、深刻理解假设检验的基本思想与概念，领会问题，掌握步骤，会进行正

态总体均值与均值差的检验 
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2、能够综合应用所学内容进行有关检验 

第八章  方差分析与回归分析 

（一）考核知识点 

1、一元线性回归：变量间的两类关系，一元线性回归模型，回归系数的最

小二乘估计 

（二）考核要求 

1、理解一元线性回归的思想，会进行回归系数的最小二乘估计 

2、能够应用所学内容求出相关问题的回归方程 

四、考试形式和试卷结构 

1、试卷满分及考试时间  

本试卷满分为50分，考试时间为180分钟  

2、答题方式  

答题方式为闭卷，笔试。  

3、试卷内容结构  

概率论与数理统计基础理论  约20 % 

随机变量  约30 % 

大数定律与极限定理  约10 % 

参数估计 约15 % 

假设检验 约15 % 

回归分析 约10 % 

4、试卷题型结构  

题型包括单选题、填空题、计算题、证明题、应用题。 

五、参考书目 

《概率论与数理统计教程》(第二版) 茆诗松等编，高等教育出版社，2011年。 


