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成都生物所在原位加氢甲烷化制备生物天然气研究获得系列进展

更新日期： 2020-04-13 作者： 朱献濮 文章来源：生物质能源项目组 打印 文本大小:大   中   小

 我国拥有着极其丰富的生物质资源，而禽畜粪便等有机废弃物是生物质资源中的重要组成部分，如

果不能对其有效处理，势必对生态环境保护造成巨大压力。利用厌氧发酵技术可以降解有机废弃物产生

沼气能源，但传统厌氧发酵技术产生的沼气中甲烷含量过低，无法达到生物天然气的使用标准，并且沼

气中冗余的二氧化碳排放到环境中，会造成温室效应加剧及资源浪费。因此，原位加氢甲烷化技术得以

被提出，其核心思想是利用太阳能、风能等可再生能源产生的电能，再利用获得的电能电解水制取氢

气，而厌氧发酵系统内的产甲烷菌则可以利用氢气和二氧化碳制取甲烷，完成沼气的原位提纯，获得高

纯度的生物天然气。 

 中国科学院成都生物研究所生物质能源项目组李东博士团队历时三年，以禽畜粪便为原料开展原位

加氢甲烷化研究，通过对厌氧加氢发酵前后的氢营养型产甲烷途径特征酶以及微生物群落进行分析，采

用不同通氢速率、改变搅拌模式、甲酸盐添加等调控措施，探究连续式中高温厌氧发酵在通氢后的运行

过程稳定性及产甲烷能力变化，首次考察了甲酸盐和氢气作为种间电子载体对原位加氢甲烷化的影响。

通过对发酵液进行微生物群落测序、宏基因组和宏转录组实验分析，阐明厌氧发酵系统在中温和高温条

件下微生物代谢通入氢气的途径差异，解析了连续搅拌对中高温厌氧发酵系统产甲烷表现的不同影响，

并确定高温原位加氢厌氧发酵系统中的优势产甲烷菌，实现高效原位加氢甲烷化。 

 系列成果以硕士研究生朱献濮为第一作者，李东博士为通讯作者发表在Energy、Journal of

Cleaner Production、Journal of Industrial Microbiology & Biotechnology 杂志上。 
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 中高温原位加氢甲烷化系统微生物

　　  

 中高温厌氧消化条件下外源氢气甲烷化途径
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