
机械设计面试问题汇总 

1.机械零件的失效形式与设计准则？ 

答：机械零件的失效形式有强度失效（表现为零件在静应力或疲劳应力作用下出现的整体断裂和塑性

变形），刚度失效（表现为过大弹性变形），表面磨损失效和功能失效。机械零件的设计准则有强度

准则（包括许用应力准则和安全系数准则），刚度准则（包括挠度极限和扭转极限），使用寿命准

则。 

2.材料的疲劳极限和持久疲劳极限？ 

答：应力循环特性一定时，应力循环 N 次材料不发生破坏的最大应力称为材料的疲劳极限。应力循环

无限次材料都不发生破坏的最大应力称为材料的持久疲劳极限。 

3.静强度设计准则和疲劳强度设计准则应用？ 

答：当材料处于静载荷工况或低周疲劳时，应用静强度设计准则：零件危险截面的工作拉应力和切应

力不得小于许用应力。当材料处于高周疲劳时，应用疲劳强度设计准则（Miner 方程）：每一级应力

对材料的损伤率之和累计为 1。 

4.滚动轴承的结构，分类？ 

答：滚动轴承由内圈，外圈，滚动体和保持架组成。按照滚动体类型分为球轴承和滚子轴承。按照承

载方向分为向心轴承（主要承受径向载荷），推力轴承（主要承受轴向载荷）和向心推力轴承（承受

径向载荷和轴向载荷）。 

5.球轴承和滚子轴承的性能比较？ 

答：承受载荷：由于面接触，球轴承承受载荷较轻，由于线接触，滚子轴承承受载荷较重。转速：球

轴承适用高速转动，滚子轴承适用低速转动。摩擦系数：球轴承较小，滚子轴承较大。耐冲击行：球

轴承较小，滚子轴承较大。寿命：球轴承较短，滚子轴承较长。 

6.轴承类型选择依据？ 

答：主要依据载荷方向，性质及大小，转速，调心性能和装拆要求。 

7.轴承预紧？ 

答：轴承预紧是指在安装时使轴承内部滚动体和套圈间保持一定初试压力和弹性变形，以减小工作载

荷下轴承的实际变形量和改善轴承刚度以及提高回转精度。轴承预紧分为轴向预紧和周向预紧，轴向

预紧又分为定位预紧和定压预紧。 

8.齿轮副的特点？ 



答：1.稳定的传动比 2.承载能力高，可传递功率范围大，工作可靠 3.传动效率高，使用寿命长 4.制造

和安装精度要求较高 5.不利于传动距离过大的场合。 

9.齿轮副的失效？ 

答：轮齿折断（主要发生在齿根部分，因为齿轮传递载荷时承受交变的弯曲应力，和齿轮副的承载情

况又可以简化为悬臂梁结构，因此齿根处弯曲应力最大，同时齿根处又存在应力集中现象，致使齿根

处为危险截面）齿面点蚀，齿面磨损，齿面胶合和塑性变形。 

10.齿轮副的设计准则？ 

答：接触疲劳强度设计准则（影响因素:分度圆直径直径，工作齿宽和齿数比）和齿根弯曲疲劳强度设

计准则（影响因素:模数，工作齿宽和齿数比）。 

11.螺纹的主要参数？ 

答:外径，内径，分度圆半径，螺旋线数，螺距（相邻两牙的轴向距离），导程（螺旋线圆周一周走过

的轴向距离），牙型角（螺纹牙型两侧边的夹角）。 

12.螺栓组设计？ 

答:1.连接结合面的形状应简单合理，如轴对称形状。2.螺栓组成的形心应与几何形心相重合。3.螺栓位

置应使受力均匀合理，尽量靠近结合面边缘。4.同一螺栓组采取同一规格螺栓。4.应考虑到维修和安装

的尺寸要求。 

13.螺纹连接的防松结构？ 

答：包括摩擦防松（如对顶螺母，弹簧垫圈和自锁螺母），机械防松（开口销与六角开槽螺母，止动

垫圈和串联钢丝），冲点、铆接防松。 

14.轴的结构设计内容？ 

答：1.轴的装配方案（轴上零件的装配）2.轴上零件的轴向和周向定位与固定（轴向固定方法有轴肩，

套筒和挡圈等，周向固定方法有键，销等）3.轴的结构尺寸设计（轴的长度和直径）。 

15.提高轴强度的措施？ 

答：1.合理布置轴上零件位置和结构 2.改进轴与零件的连接方式 3.减少应力集中现象，使受力均匀合

理。 

16 提高轴刚度的措施？ 

答：1.合理设置周的支承方案（尽可能少用悬臂梁结构或设置辅助支承）2.合理布置轴上零件顺序（受

力较大的零件应靠近支承处）3.增大轴的直径或缩短轴的长度及支承跨距 4.采用适当的卸载结构。 

17.轴的强度校核？ 



答：扭转强度校核（仅考虑转矩作用时轴的危险截面扭转切应力是否小于许用切应力）弯扭校核（考

虑弯矩和转矩是否小于许用应力）疲劳强度校核（受交变应力的轴，校核用安全系数法）静强度校核

（受静应力的轴，校核用安全系数法） 

18.轴的刚度校核？ 

答：根据载荷计算相应变形（挠度，偏转角和扭转角）是否小于极限值。 

19.带传动的弹性滑动和打滑？ 

答：带的弹性滑动是指由于主、从动轮带的摩擦应力 F1，F2 不相等而导致的带与带轮间的相对滑动。

弹性滑动是带传动正常工作时的固有特性，由于弹性滑动的存在，导致从动轮的圆周速度低于主动轮

的圆周速度产生速度损失，使得带传动不能保证精确的传动比。带的打滑是指带传递的有效拉力超过

了摩擦力的极限值，使得带与带轮之间发生明显的相对滑动，带的打滑会加剧带的磨损，甚至使传动

失效，但却能起到过载保护的作用。 

20.滚子链的结构形式？ 

答：滚子链结构由滚子、套筒、销轴、内链板和外链板组成。内链板与套筒、外链板与销轴为过盈配

合，滚子与套筒、套筒与销轴为间隙配合。一般内、外链板均制成 8 字型，形成等强度截面，可减小

链的质量和惯性力。 

 


