[921]材料力学

考试要求    

第一章  绪论

材料力学的任务。变形固体的基本假设。外力及其分类。内力、截面法和应力的概念。变形与应变。杆件变形的基本形式。

第二章  拉伸、压缩与剪切

轴向拉伸与压缩的概念与实例。轴向拉伸或压缩时横截面上的内力和应力。直杆轴向拉伸或压缩时斜截面上的应力。材料在拉伸时的力学性能。材料在压缩时的力学性能。失效、安全系数和强度计算。轴向拉伸或压缩时的变形。轴向拉伸或压缩时的变形能。拉伸、压缩静不定问题。

第三章  扭转

扭转的概念与实例。外力偶矩的计算、扭矩和扭矩图。纯剪切。圆轴扭转时的应力。圆轴扭转时的变形。非圆截面杆扭转的概念。

第四章  弯曲内力

弯曲的概念与实例。受弯杆件的简化。剪力和弯矩。剪力方程和弯矩方程、剪力图和弯矩图。载荷集度、剪力和弯矩间的关系。平面曲杆的弯曲内力。 

第五章  弯曲应力

纯弯曲。纯弯曲时的正应力。横力弯曲时的正应力。弯曲剪应力。提高弯曲强度的措施。

第六章  弯曲变形

工程中的弯曲变形问题。挠曲线的微分方程。用积分法求弯曲变形。用叠加法求弯曲变形。简单静不定梁。提高弯曲刚度的一些措施。

 组合变形

组合变形和叠加原理。拉伸或压缩与弯曲的组合。弯曲与扭转的组合。

第八章  应力状态和强度理论

应力状态概述。两向和三向应力状态的实例。两向应力状态分析—解析法。两向应力状态分析—图解法。三向应力状态。广义虎克定律。复杂应力状态的变形比能。强度理论概述。四种常用强度理论。

第九章  压杆稳定

压杆稳定的概念。两端铰支细长压杆的临界应力。其他支座条件下细长压杆的临界应力。欧拉公式的适用范围、经验公式。压杆的稳定校核。提高压杆稳定性的措施。  

第十三章  能量法

概述。杆件变形能得计算。变形能的普遍表达式。互等定理。卡氏定理虚功原理。单位载荷法、莫尔积分、计算莫尔积分的图乘法。

第十四章  静不定结构

静不定结构的概述。用力法解静不定结构。对称及反对称性质的利用。

 二、考试内容

1、正确理解截面法，内力、应力、变形和应变的概念。

2、熟练掌握拉（压）杆的内力，应力和变形的计算方法。领会虎克定律的实质，能明确指出典型材料拉（压）时的力学性能。掌握简单拉（压）超静定问题的一些解法。会计算各种截面的几何性质，熟练掌握平行轴公式。

3、正确领会剪切虎克定律并能简述剪应力互等定理。掌握圆轴扭转时剪应力及变形计算公式。能熟练应用强度条件和刚度条件。

4、自学剪切和挤压的实用计算方法。

5、熟练掌握梁的内力的计算方法，正确画出梁的剪力图和弯矩图。熟练掌握梁的弯曲正应力计算公式，掌握梁的剪应力计算公式。

6、熟练掌握叠加法求梁的变形及简单静不定问题。会用积分法求梁的转角及挠曲线方程。

7、掌握平面应力状态分析的解析法及图解法。会计算三向应力状态下的最大应力。理解广义虎克定律的本质。

8、能熟练应用强度理论并将其应用于组合变形下构件的强度计算。掌握弯扭、拉（压）弯等组合变形的应力分析方法。

9、对能量法的有关基本原理有明确认识熟练掌握单位力法或图乘法。

10、熟练掌握简单超静定问题的求解方法。能用力法求解超静定问题*。

11、正确理解稳定性的概念，会计算轴向压杆的临界应力。掌握临界应力总图及稳定性校核的方法。

三、参考书目

 《材料力学》张巨伟主编.北京: 化学工业出版社, 2020.1
[925]材料科学基础
一、考试要求：

材料科学基础是材料工程领域硕士研究生入学考试的专业课程，主要介绍金属材料的化学成分、热加工工艺、组织结构与性能之间的关系及其变化规律，为以后在工作中恰当地控制材料的化学成分和生产工艺以提高材料的性能，改进和发展各种热加工工艺以及合理地选材打下系统而坚实的理论基础。

考试具体要求：

1）答案写在答题纸上；

2）允许考生携带计算器等。

二、考试内容： 

1．原子结构与键合

金属键、离子键、共价键的定义、特点。

2．固体结构

晶体的特点；空间点阵与晶胞；晶系和布拉菲点阵；晶向和晶面的表示方法；晶带和晶带定律；晶面间距；倒易点阵；金属的晶体结构；合金相结构。

重点掌握：立方点阵晶向和晶面的表示方法；晶带和晶带定律；三种典型的金属晶体结构。

3．晶体缺陷

点缺陷；位错的类型及特征；柏氏矢量；柏氏矢量的定义、特性和表示方法；位错的运动（滑移、攀移，运动位错的交割）；位错的弹性性质（位错的应力场、应变能、线张力、作用在位错上的力、位错间的交互作用力）；位错的生成和增殖；实际晶体结构中的位错；堆垛层错；不全位错；位错反应；扩展位错；面角位错；表面及界面。

重点掌握：位错的类型及特征；位错的运动（滑移、攀移，运动位错的交割）。

4．固体中原子及分子的运动

菲克第一定律；菲克第二定律；扩散方程求解；置换型固溶体中的扩散（柯肯达尔效应）；扩散系数D与浓度相关时的求解；扩散的热力学分析；扩散的原子理论；扩散激活能；无规则行走与扩散距离；影、响扩散的因素；反应扩散。

重点掌握：柯肯达尔效应；影响扩散的因素。

5．材料的形变和再结晶

弹性变形的本质、特征和弹性模量、弹性的不完整性；单晶体的塑性变形、滑移、孪生、扭折；多晶体的塑性变形；合金的塑性变形；单相固溶体合金的塑性变形；固溶强化；屈服现象与应变时效；多相合金的塑性变形；塑性变形对材料组织与性能的影响、显微组织的变化、亚结构的变化、性能的变化（加工硬化）、形变织构、残余应力；回复（回复动力学、回复机制）；再结晶（定义、再结晶过程、再结晶动力学、再结晶温度及其影响因素、再结晶后的晶粒大小）；晶粒长大（晶粒的正常长大及其影响因素、异常晶粒长大（二次再结晶））。

重点掌握：单晶体的塑性变形、滑移、孪生、扭折；固溶强化；屈服现象与应变时效；再结晶现象与再结晶温度及其影响因素、再结晶后的晶粒大小控制。

6．单组元相图及纯晶体的凝固

相平衡条件和相律；金属结晶的热力学条件；形核方式（均匀形核、非均匀形核）；晶体长大；结晶动力学及凝固组织（凝固时的生长形态和凝固后的晶粒大小控制）。

重点掌握：相律；晶体结晶的热力学条件；凝固后的晶粒大小控制。

7．二元系相图及其合金的凝固

相图的表示和测定方法；相图热力学的基本要点（固溶体的自由能-成分曲线、多相平衡的公切线原理、混合物的自由能和杠杆法则、从自由能-成分曲线推测相图、二元相图的几何规律）；匀晶相图和固溶体凝固（平衡和非平衡凝固）；共晶相图及其合金凝固（平衡和非平衡凝固）；包晶相图及其合金凝固（平衡和非平衡凝固）；其他类型的二元相图；复杂二元相图的分析方法；根据相图推测合金的性能；二元相图实例分析（铁碳合金的组织及其性能）；固溶体的凝固理论（正常凝固、区域熔炼、表征液体混合程度的有效分配系数ke、合金凝固中的成分过冷）；合金铸锭（件）的组织与缺陷。

重点掌握：相律及应用；杠杆定律及应用；Fe－Fe3C相图。
8．三元相图

三元相图成分表示方法（成分三角形）；三元相图的空间模型；三元相图的截面和投影图；三元相图中的杠杆定律及重心定律；固态互不溶解的三元共晶相图（主要是投影图）分析。

重点掌握：三元相图成分表示方法（成分三角形）；三元相图中的杠杆定律及重心定律

三、参考书目

[1]胡庚祥，蔡珣等.材料科学基础（第二版）.上海：上海交通大学出版社. 2006年.

[923]机械设计基础

考试要求：

机械设计基础课程是一门技术基础课。它为学习专业课程提供必要的理论基础，学生毕业后无论从事机械设计还是作为设备管理、运行工作，课程都提供了常用机构、通用零部件及其传动的原理，设备的正确使用、维护及设备的故障分析等方面所必要的基本知识。通过本课程的学习和课程设计实践，可以培养学生初步具备设计普通机械传动装置和简单机械的能力，为日后创造性的活动打下坚实的基础。

考试具体要求：

1）答案写要在答题纸上；

2）要求考生自带直尺、圆规、三角板、计算器等。

二、考试内容： 

1.平面机构的自由度和速度分析
机构的组成、运动副的类型；平面机构运动简图的绘制；平面机构自由度的计算，计算平面机构自由度的注意事项，机构具有确定运动的条件；速度瞬心及其在机构速度分析上的应用。

重点掌握:平面机构自由度的计算；速度瞬心及其在机构速度分析上的应用。

2.平面连杆机构

平面四杆机构的基本类型及其应用；铰链四杆机构的演化、曲柄存在条件、四杆机构的基本特性；用图解法设计平面四杆机构。

重点掌握：曲柄存在条件、四杆机构的基本特性。

3.凸轮机构

凸轮机构的组成、应用和类型；凸轮机构的概念；从动件的运动规律；凸轮轮廓图解法设计；凸轮机构基本尺寸的确定；凸轮机构压力角和位移的绘制。

重点掌握：凸轮机构压力角、位移的绘制；图解法设计直动从动件盘形凸轮轮廓。

4.齿轮机构

齿轮机构的特点和类型，齿廓啮合基本定律；渐开线齿廓的形成及性质；齿轮各部分名称及渐开线齿轮的几何尺寸计算；渐开线标准齿轮的啮合；渐开线齿轮的切齿原理；根切、最少齿数及变位齿轮；斜齿圆柱齿轮正确啮合条件、参数关系及几何尺寸计算；直齿圆锥齿轮正确啮合条件、基本参数及几何尺寸计算。

重点掌握：齿轮各部分名称及渐开线齿轮的几何尺寸计算。

5.轮系

轮系的类型；定轴轮系传动比的计算；周转轮系传动比的计算；复合轮系传动比的计算；轮系的应用。

重点掌握：周转轮系和复合轮系传动比的计算。

6.机械零件设计概论

机械零件的主要失效形式；机械零件设计的一般步骤；机械零件的工作能力和计算准则；机械零件的强度；应力的种类；机械零件的接触强度。

重点掌握：机械零件的强度。

7.连接

连接的类型和应用；螺纹的类型；螺纹的参数；螺旋副的效率和自锁；机械制造常用螺纹；螺纹连接的基本类型及紧固件；螺纹连接的预紧和防松；螺栓连接的强度计算；材料及许用应力；提高螺栓联接强度的措施；键连接的类型；平键联接的选用、校核和计算。

重点掌握：螺栓连接的强度计算。

8.齿轮传动

齿轮的失效形式及设计准则；齿轮材料及热处理；直齿圆柱齿轮的受力分析；直齿圆柱齿轮齿面接触强度及齿根弯曲强的计算；圆柱齿轮材料和参数的选取与计算；斜齿圆柱齿轮受力分析；直齿圆锥齿轮受力分析；齿轮传动的效率和润滑。

重点掌握：直齿圆柱齿轮齿面接触强度及齿根弯曲强的计算；斜齿圆柱齿轮受力分析、圆锥齿轮受力分析。

9.蜗杆传动

蜗杆传动的特点、类型和应用；蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算；蜗杆传动的失效形式；蜗杆传动的受力分析和强度计算；蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算。

重点掌握：蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算；蜗杆传动的受力分析。

10.带传动和链传动

带传动的类型和应用；带传动的特点；带传动的受力分析；带的应力分析；弹性滑动与打滑；普通V带传动计算；带传动的失效形式和设计准则；带传动主要参数的选择；链传动的特点和应用；链条的组成；链传动运动分析；链传动的受力分析；链传动的主要参数及其选择；滚子链传动失效形式及设计计算；链传动的布置和润滑。

重点掌握：带传动的受力分析及应力分析；弹性滑动与打滑；链传动运动的不均匀性。
11.轴

轴的功用和类型、轴的材料；轴的结构设计；轴的强度计算。

重点掌握：轴的结构设计。

12.滑动轴承

摩擦状态；滑动轴承的结构型式；轴瓦及轴承衬材料；润滑剂及润滑装置；非液体摩擦滑动轴承的计算；动压润滑形成原理。

重点掌握：非液体润滑轴承的计算，动压润滑形成原理。

13.滚动轴承

滚动轴承类型和特点；滚动轴承的代号；滚动轴承的失效形式；滚动轴承的选择计算；滚动轴承的润滑和密封；滚动轴承的组合设计。

重点掌握：滚动轴承的寿命计算及组合设计。

14 联轴器

联轴器的类型、特点和应用；联轴器和离合器的联系与区别；联轴器的选择方法。

三、参考书目

[1] 杨可桢等.机械设计基础.第六版.北京：高等教育出版社.2017.
[2] 邓子龙等.机械设计基础.北京：机械工业出版社.2020.
考试科目大纲网址：
http://jixiexy.lnpu.edu.cn/info/1016/126866.htm

